Dataopsamling med Pasport og USB LINK

12. Elektromagneters styrke A
Du skal undersgge, hvad elektromagnetens
styrke afha@nger af.

Materialer:
Magnetfeltsensor
Strgm/spaendingssensor

2 USB-link

Spoler 200, 400 og 1.600 vindinger
Jernkerne

Strgmforsyning

Ledninger

Maleindstillinger:
e Luk graf- og ciffervinduerne og velg
”Opsatning”.

® Ved magnetfeltsensoren valges
maleenheden: mT, milli-tesla, i stedet for
den nuvarende maleenhed, gauss.

e Ved strgm/spandingssensoren fjernes
fluebenet ved spe&nding.

e Vealg fanebladet "Maleindstillinger”, set
flueben ved ”Behold kun datavardier ved
kommando”. Luk opsa&tningsvinduet.

e Vealg tabelvinduet ved at dobbeltklikke pa:
B Tabel Valg magnetfelt (mT) som
datakilde.

e Trak: “Z Strem (A ind over tabellen, si den
far to kolonner.
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Mal elektromagnetens styrke

Tag f@rst spolen med 200 vindinger og put
jernkernen i. Byg spolen ind i kredsen som vist
pa fotoet. Husk at forbinde strgmsensoren med
plus til plus og minus til minus.

OBS! Strgmsensoren kan maks. tale 1 Amp.
Ved hyletone skru straks ned for
spzndingen!

Begynd malingerne ved at trykke pa: b Start |

Skru langsomt op for sp&ndingen indtil
strgmstyrken er 0,1 A. Tjek at den magnetiske
feltstyrke giver et positivt tal, hvis ikke sa vend
spolen. Nar alt er klar, trykker du pa:

v Behold |

Noter magnetfeltets styrke i skemaet og fortsaet
med malingerne. Nar du har resultaterne for én
spole, trykker du pa: ™ for at stoppe
malingerne.

Undersgg de gvrige spoler pa samme made.
Husk ikke at slette nogen af resultaterne. Gem
forsgget.

Elektromagnetens styrke

200 400 1.600
Stromstyrke | vindinger | vindinger | vindinger
0,1A mT mT mT
0,2A mT mT mT
04A mT mT mT
Konklusion

Hvad ath&nger elektromagnets styrke af?

Hvordan kan du fremstille en staerk
elektromagnet?

« Str@am « Mangnetfelt
Inogen data Inoen data
(A (mT)

Malingerne registreres kun, nar du aktivt beder

om det ved at trykke pa; ¥ Behold |
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Elektromagneters styrke B
Du skal undersgge, hvad den totale strgm i
spolen betyder for elektromagnetens styrke.

~
-

Den totale strgm gennem en spole
Den totale strom rundt om jernkernen findes
som: Spolens vindingstal gange strommens
storrelse. Eks.
I en elektromagnet med 5 vindinger og en strom
pa4 A, bliver den totale strgm 4-5 A = 20 A.

Du skal bruge maleresultaterne fra
”Elektromagneters styrke A”. Malingerne for
spolen med 200 vindinger kunne fx se ud som
vist her.

@ Tabel 1
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A hagnetfelt P cirsm
200 vindinger 200 vindinger
(mT) (A
1,34 0,11
314 0,35
444 0,51
5,38 0,63
6,26 0,21

e
¥ Tip til at zendre navn pa en kgrsel

Du kan cendre navnet pd en kgrsel ved:

- at klikke 2 gange pa kgrslen i venstre

hjgrne: v . Skriv det nye navn i
feltet.

Skift navn pa kersel 1, sa den i stedet kommer
til at hedde 200 vindinger”.
Den totale strgm

Velg ikonet: & Beregn og
lommeregnervinduet dukker op.

% Lommeregner =] 4
+ My ¥ Flem | ¥ Accepter |

Klik péd "Accepter” for at aktivere andringer
Definition:
[v=1 =l
Standard | Statistisk | Speciel +|GRADRAD Egenskaber... (E)|@
“ariabler:

Definer variablen " x "

4 ¥ Udefineret variabel |

Konstant

MElt vaardi
Maodelinterval

I lommeregnervinduet skal du definere din
funktion y i feltet "Definition”. y er den totale
strgm og bena@vnes [y

”x” skal veaere den malte strgmstyrke, sa sat
flueben ved "Malt veerdi” og velg ”Strgm (A)”.
For at finde den totale strgm skal ”x” ganges
med 200, sa skriv:

Lot =x * 200 og tryk pa:

Magnetfeltets styrke og den totale strgm
Opret en graf, hvor datakilden er "Magnetfelt
(mT) 200 vindinger”. Nu vises den magnetiske
feltstyrke som funktion af tiden, men det skal
vere som funktion af antal vindinger.

Det @ndrer du ved at treekke *® 200 vindinger >
fra gverste venstre hjgrne indover ”Tid(s)” pa x-
aksen, sa der fremkommer en stiplet ramme
rundt om x-aksen.

5,00

Nu ser du magnetfeltets styrke som funktion af
den totale strgm. Velg “Lineer tilpasning”
under “Tilpas” i grafvinduet.

B Graf 1 =13
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7,0

Linezr tilpasnitg
m { Heeldnirg ) 0,0391 + 20E-4
b {V-skeeringspunkt ) 0,492+ 0,021
r 1,00
5,0 Bruttovariang 2,69E-4
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Elektromagneters styrke C -
Lidt matematik

Hvordan lyder den generelle ligning for en
lineer funktion?

Se pa din graf og besvar fglgende spgrgsmal:

M(Heldning) svarer til stigningstallet eller
haldningskoefficienten — a-verdien. Hvilken
vaerdi har haldningskoefficienten:

b (Y-skaringspunkt) her er (0,b) skeringen med
y-aksen. Hvilken verdi har b:

Opstil ligningen for den rette linie:

y= X +

Find pa tilsvarende made den lineare
sammenh@&ng mellem magnetfeltets styrke og
den totale strgm ved spolerne med henholdsvis
400 og 1.600 vindinger.

Den linezre funktion ved 400 vindinger:

Den linezre funktion ved 1.600 vindinger:

Sammenlign de tre funktioner. Hvad ser du og
hvorfor?




