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WavePort - Et lydstudie på din computer 

Materialer: 

∗ DataStudio (software) 

∗ WavePort (udvidelsessoftware) 

∗ Mikrofon (kompatibel med PC) 

∗ Hovedtelefoner (valgfrit) 

 

Formål: 

Formålet med denne øvelse er at blive  

fortrolig med brugen af WavePort udvidelses-

programmet til DataStudio. 

 

Om WavePort: 

WavePort består af to dele:  

Lydanalyse og Lydkilde.  

 

Lydanalyse bruges til at analysere lyde  

optaget med mikrofonen eller fra f.eks. en 

CD. Lydbølgerne herfra kan vises grafisk  

enten som funktion af frekvens eller tid, samt  

sammenlignes med en referencelyd. 

 

Lydkilde kan lave lyde via programmets  

indbyggede tonegenerator. Der kan laves op 

til 4 lyde på én gang, og bølgekurverne vises 

på skærmen imens. Eleverne kan både se og  

høre effekten af at ændre lydbølgernes  

frekvens, amplitude eller fase. Der er også 

klavertaster til rådighed, som kan bruges til at 

undersøge forholdet mellem musikalske toner 

og lydbølger (eller frekvensområde)  

afhængigt af hvilken tone man afspiller.  

  

Forsøgsbeskrivelse: 

Indstilling af programmet. 

1. Hvis der benyttes en ekstern mikrofon, 

skal denne tilsluttes den korrekte port. 

2. For at påbegynde et WavePort forsøg 

skal man først starte DataStudio. 

3. I startmenuen vælges Opret Forsøg. 

4. Tryk på Forsøg og vælg Skift Interface. 

5. Marker Lydoptagelse og tryk OK. Nu vil 

DataStudio hente lyddata fra lydkortet. 

6. Læg mærke til at WavePort både åbner et 

Lydanalyse vindue (Lydanalyse 1) og et 

Lydkilde vindue (Lydkilde 1). I første 

omgang minimeres Lydanalyse billedet. 

 

 Note: I venstre fane vil der under Data 

 stå Lyddata, hvilket indikerer at lydkortet 

 er vores datakilde. 
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Opgave 1:  

Enkelt tonegengivelse. Værktøj til amplitude 

og tonehøjde samt frekvensknapper. 

1. Dobbeltklik i Lydkilde vinduet for at  

 åbne indstillinger. 

2: Under fanebladet udseende sættes  

 flueben i Tillad direkte skalakontrol, og 

 under fanebladet Toner sættes flueben i 

 Vis  frekvensknapper. Tryk på OK. 

3. Tryk på højtalerikonet for at høre  

 lydbølgen (tryk igen for at stoppe afspil-

ning). Lydstyrken styres som normalt via 

computeren. 

4. Amplituden kan reguleres med hånden 

på toppen af lydbølgen. Klik på hånden 

og træk den op eller ned for at ændre  

 amplituden. Hvilken indflydelse har lyd-

bølgens amplitude på den lyd du hører? 

5. Frekvensen kan reguleres med hånden 

ved bølgedalen. Klik på hånden og træk 

den fra side til side for at ændre  

 frekvensen. Hvilken indflydelse har  

 Lydbølgens frekvens på den lyd du  

 hører? 

6. Oven over lydbølgen findes frekvens-

knapperne, som enten forhøjer eller  

 formindsker frekvensen i faste  

 intervaller. Prøv ved hjælp af frekvens-

knapperne at finde den højeste frekvens 

du kan høre.  Hvor høj er den højeste  

 frekvens du kan høre sammenlignet med 

resten af gruppen? 

Opgave 2: 

Flere toner. Konstruktiv/destruktiv  

interferens. Stødtoner. 

1. Dobbeltklik i Lydkilde vinduet for at  

 åbne indstillinger. 

2. Under fanebladet udseende skrives 2 ud 

 for Samtidige toner, og under fanebladet 

 Toner sættes flueben i Vis faseværktøj og 

 Vis outputværktøjer. Tryk på OK. 

3. Der vil nu fremkomme 2 kurver i  

 Lydkilde vinduet - den øverste med to 

 overlappende bølger. Lydbølgerne i det 

 øverste  

 billede kan 

 ændres ved 

 hjælp af 

 hænderne, 

  hvorefter 

 resultatet 

 kan ses nedenunder. Tryk på højtaleren 

 for at høre lyden. Lyden fra de enkelte 

 bølger kan slukkes på de små farvede 

 knapper omkring højtaleren.  

 

Lydkilde opgaver 
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4. Hånden i venstre side af den øverste  

 kurve er faseværktøjet. Forsøg at  

 forskyde fasen og se/hør hvad der sker. 

 Man vælger kurve med de to farvede 

 knapper til venstre for kurven. 

5. Konstruktiv interferens opstår når to  

 bølgetoppe, eller dale overlapper  

 hinanden. Disse bølger siges at være i 

 fase med hinanden. Prøv at justere fasen 

 så der opstår konstruktiv interferens.  

6. Hvilken indflydelse har konstruktiv  

 interferens på lyden? 

7. Destruktiv interferens opstår når en bøl-

gedal og en bølgetop mødes. Forskyd de 

to bølgers fase indtil der opstår destruk-

tiv interferens. Kan du finde et ”dødt 

punkt”, hvor lydbølgerne udligner hinan-

den fuldstændigt? 

 

 

8. Stødtoner dannes når to lydbølger med 

let forskudt frekvens interfererer. Der 

opstår med jævne mellemrum ændringer 

i intensiteten, som kommer til udtryk ved 

at lyden med faste interval, bliver skifte-

vis højere og lavere.  

 Begynd med at få de to bølger til at være 

helt ens (tryk på den runde knap øverst 

til højre). Brug frekvensknapperne øverst 

midt for til at øge frekvensen med 1 Hz 

ad gangen. Fremkommer der stødtoner? 

 Prøv at ændre tidsskalaen med knappen 

nederst i venstre hjørne, således at der 

fremkommer flere perioder med  

 stødtonerne. 

 Note; symbolerne øverst til højre  

 fungerer således:  

 Rund  = gør de to kurver ens. 

 Firkant = frekvens x 3, amplitude / 3. 

 Trekant  = frekvens x 2, amplitude / 2. 
 Hvor stor kan frekvensforskellen imel

 lem de to kurver blive inden du ikke kan 

 høre stødtoner mere?  

Lydkilde opgaver 
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Opgave 3: 

Flere toner, Klaverstil. 

1. Dobbeltklik i Lydkilde vinduet for at  

 åbne indstillinger. 

2. Under fanebladet udseende skrives 3 ud 

for Samtidige toner, vælg Klaverstil og 

ændre Visning af udgangsbølge til  

 Frekvensvisning. Under fanebladet  

 Klaver vælges Faste taster. Tryk på OK. 

Lydkilde opgaver 

Billeder af Indstillinger 

3. Tryk på højtaleren og derefter på  

 klavertasterne for at afspille en lyd. Prøv 

at leg lidt med klavertasterne og find ud 

af hvordan de hænger sammen med  

 frekvenserne. 

Billeder af Klaver 
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Lydanalyse opgaver 

Opgave 1:  

1 ren tone (Panfløjte, fløjte eller xylofon) 

1. Minimer Lydkildevinduet og maksimer 

Lydanalysevinduet. Det øverste billede 

viser lydbølgen, mens det nederste  

 billede viser en spektralanalyse af  

 bølgens frekvens. 

2. Tryk på mikrofonen for at starte  

 lydanalysen. Frembring en ren tone med 

 instrumentet. Tryk igen på mikrofonen 

 for at få et stillbillede af lydbølgen. 

3. Få vist en referencelydbølge ved at  

 trykke på den runde knap øverst i højre 

hjørne af vinduet. 

4. Brug hånden der ændrer frekvensen til at 

få lydbølgerne til at overlappe hinanden. 

Hvis man ikke kan se hånden til  

 frekvensjustering, hjælper det at sænke 

amplituden. Hvad er frekvensen af den 

lydbølge instrumentet frembragte? 

Opgave 2: 

Digital lydfil (Hvis muligt). 

Nogle (men ikke alle) computeres lydkort 

tillader at lydfiler fra andre programmer  

analyseres af WavePort. Dette gør det muligt 

at analysere lyde/musik fra en CD eller mp3 

filer. Spørg din lærer om det kan lade sig  

gøre på din computer. 

1. Find et stykke musik på en cd eller  

 anden lydfil, som du vil analysere. 

2. Start afspilning af den lydfil du vil  

 analysere. Benyt den afspiller  

 computeren normalt bruger, f.eks.  

 Windows Media Player eller iTunes.  

3. Tryk på mikrofonen for at starte  

 Lydanalysen. 

 

 Note: Hvis programmet ikke opfanger 

 lyden fra din lydfil, må du bede din  

 underviser om hjælp til at gøre musik-

 afspillerens udgående signal til Lyd-

 analyse’s indgående signal. Når dette er 

 gjort, fortsættes øvelsen som nedenfor. 

 

4. Find en lydpassage via din musikafspiller 

 som du vil analysere. For at fastfryse et 

 billede af lydbølgen i denne passage, 

 trykkes på det nederste ikon i øverste 

 højre hjørne (snapshot ikon). Nu vil 

 der fremkomme en ny fil i det venstre 

 vindue, der inde holder et snapshot af 

 lydbølgen, som kan analyseres på et  

 senere tidspunkt. 

Gør-det-selv opgaver: 

1. Benyt Lydanalyse til at bestemme bølge-

længden af en ren tone. Genskab derefter 

den samme tone ved hjælp af Lydkilde. 

2. Tilføj en tone mere i Lydkilde og juster 

frekvensen indtil du hører stødtoner. 

3. Skift mellem de to lydbølger og find ud 

af hvor langt de ligger fra hinanden  

 frekvensmæssigt. 


